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TEMARIO

Clase 1: Introduccién General y Proceso de Extraccion de Conocimiento

Presentacion del curso y cuerpo docente. Presentacion de alumnos. Calendario. Forma
de aprobacién

Motivacién del Data Mining y Evolucién de los sistemas para la toma de decisiones
Mineria de datos y descubrimiento de conocimiento. Definiciones y conceptos.
Dominios de aplicaciones y ejemplos.

Presentacion de las diferentes técnicas de Data Mining. Aprendizaje supervisado y no
supervisado.

El proceso de extraccion de conocimiento. Etapas.

Presentacion del Trabajo Practico

Clase 2: Exploracion y preparacién de datos (feature engineering /data cleansing)

Tipos de atributos (categéricos, ordinales, continuos).

Andlisis exploratorio de datos. Medidas estadisticas resumen (media, mediana, ...).
Visualizaciones (Histogramas, box plot, matriz de dispersion, coordenadas paralelas,
diagramas estrella, etc)

Calidad de datos. Problemas (Ruido, outliers, valores faltantes)

Preparacion de datos (Agregaciones, Muestreo, Reduccién de la dimensionalidad,
Seleccion de atributos, Creacion de atributos, Discretizacién, Transformacion de
atributos. Escalar atributos. Variables dummies.

Ejemplos y Ejercicios.

Clase 3: Métodos de Clasificacion. Arboles de decision

Definicion. Caracteristicas.

Ejemplo de aplicacion del modelo.



* Mecanismo de construccion.

+ Condiciones de corte segun el tipo de atributo.

*  Homegeneidad e Impureza. Entropia. Criterios de parada.
» Sobreajuste. Poda.

* Métricas de evaluacion

* Ejemplos y Ejercicios

Clase 4: Métodos de Clasificacion.
* Bayes Ingenuo
o Teorema de Bayes. Ejemplo de aplicacion.
o Clasificador Bayes Ingenuo. Caracteristicas.
* Vecinos mas cercanos
o Caracteristicas y consideraciones.
o Eleccion del K.
o Distancias.
o Diagramas de Voronoi.
* Comparacion de las técnicas

» Practica. Ejemplos y Ejercicios

Clase 5. Practica sobre TP

+ Evaluacion de modelos. Matriz de confusién, métricas, costos. Crossvalidation. Curvas
ROC, etc

* Trabajo sobre el caso de negocio con las diferentes herramientas de SW.

* Obijetivos. Consultas de avance. Creacién de variables.

Clase 6: Estadisticas Descriptivas y Andlisis de componentes principales (PCA)
* Repaso conceptual: Media. Mediana. Desvio. Varianza. Covarianza. Correlacion.
» Analisis de componentes principales

* Practica. Ejemplos y Ejercicios



Clase 7: Prediccién Numérica. Regresion lineal simple y multiple
* Regresion lineal simple y mdltiple.
* Funcion de costo y error cuadratico medio.
+ Estimacion por Cuadrados Minimos.
* Residuos. Medidas de ajuste
* Variables dummy.
* Interacciones.
* Ridge regression.
* Vecinos mas cercanos y arboles para regresion.

* Préctica. Ejemplos, Ejercicios y TP

Clase 8: Regresion Logistica
* Modelo de Regresion logistica
* Cross-entropy

* Interpretacion de los coeficientes. Significacion de variables. Intervalo de Confianza.
Seleccidn de variables. Comparaciéon de modelos

» Practica. Ejemplos, Ejerciciosy TP

Clase 9: Redes Neuronales

» Definicion. Similitudes entre neuronas biol6gicas vy artificiales. Estructura de
procesamiento de una RNA.

» Algoritmo de aprendizaje. Funciones de activacion.
* Arquitecturas. Perceptron. Backpropagation.

« Caracteristicas. Dificultades

* Deep Learning

» Préctica. Ejemplos, Ejercicios y TP

Clase 10: Ensambles y seleccién de modelos



* Tradeoff entre sesgo y varianza

* Votacién por mayoria.

* Boosting. Bagging. Random forest. Stacking. Ensambles personalizados.
* Comparacion de modelos. Model selection.

* Optimizacion. Hiperparametros

* Implementacion del modelo.

» Préctica. Ejemplos, Ejerciciosy TP

Clase 11: Reglas de Asociacién
» Definiciones.
» Construccion de las reglas. Algoritmo Apriori.
« Evaluacion (Soporte, Confianza, Lift, ...)
» Distintos tipos de asociaciones.
* Ejemplos de trabajos realizados

* Practica. Ejemplos y Ejercicios.

Clase 12: Métodos de Aglomeramiento (Clustering)
+ Métodos jerarquicos y no jerarquicos (Kmeans).
+ Distancias.
» Construccion de los clusters.
* Ventajas y limitaciones de cada técnica.
+ Evaluacion.
* Ejemplos de agrupamientos éptimos y probleméticos.
* Ejemplos de trabajos realizados utilizando clustering.

» Practica. Ejemplos y Ejercicios.

Clase 13: Presentacion de otras herramientas de DM.

* Presentacion de diferentes herramientas del mercado (IBM SPSS Modeler, SAS, etc).
Ejemplos de modelos desarrollados.



 Consultas sobre TP

Clase 14: Topicos relacionados

* Ejemplos de aplicaciones y tdpicos relacionados (Social Network Analysis, Sistemas de
Recomendacion, Series Temporales, Text Mining, Sentiment Analysis, Visualizacion,
etc)

Clase 15: Exposicion de los Trabajos Préacticos
* Presentacion y defensa del trabajo practico integrador

* Repaso de temas para el examen

Clase 16: Examen
+ Examen multiple choice.
* Reuvision de respuestas.

» Cierre.

Cronograma de Clases

Introduccién a DM y KDD. Presentacion del Trabajo Practico
Exploracion y preparaciéon de datos
Arboles de decision

Bayes Ingenuo y Vecinos mas cercanos
Trabajo sobre TP

Repaso estadisticas descriptivas. PCA
Regresion lineal simple y mdltiple
Regresion Logistica

Redes Neuronales

10. Ensamble. Evaluacion. Implementacion
11. Reglas de Asociacion

12. Métodos de Aglomeramiento (Clustering)
13. Otras herramientas de DM

14. Tépicos relacionados

15. Presentacion de TP

16. Examen
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