UTn.BA  Modulo — Redes LTE'y LTE ADVANCED,
Redes 5G NA 'y 5G SA

e Objetivos:

e Este curso permitira a aquellas personas que posean conocimientos basicos de Redes de
Telecomunicaciones; conocer las caracteristicas, funcionalidades, arquitecturas,
protocolos, calidad de servicio e implementacion de Redes LTE y LTE Advanced y Redes
5G NAy 5G SA.

e Temario:

Capltulo 01 - GENERALIDADES Y CONCEPTOS DE RADIO DE LTE
Contexto, introduccion, 5G
- Capacidad y cobertura
- ¢QuéeslLTE?
- Radio de cobertura de una celda en funcion de la banda de frecuencias
- Drivers para aumento de capacidad de las redes
- Espectro radioeléctrico
- Eficiencia espectral
- Método de Duplex: FDD y TDD
- Método de acceso multiple: FDMA, TDMA, CDMA, OFDMA, SDMA
- Canal radioeléctrico
- Reuso de frecuencia
- Modulaciéon Codificacion Adaptativa (ACM y HARQ)
- Diversidad en transmision y recepcion
- MIMO
- Multiplexacion espacial
- Beamforming (ejemplos)

Capltulo 02 — ESTANDAR 4G / LTE
Relacion entre LTE y 4G
- Terminologia de LTE
- Releases 3GPP de LTE y LTE Advanced
- Razones que justifican la necesidad de LTE
- Objetivos de LTE
- Funcionalidades clave de la interfaz de aire LTE
- Caracteristicas de LTE
- Usode OFDMA en LTE
- OFDMA - Prefijo ciclico
- Usode SC-FDMA en LTE
- Pardmetros de implementacion en LTE
- Estructura de la trama FDD en LTE
- Ancho de banda flexible en LTE
- Categoria 'y Data Rate Pico de terminales
- LTE Advanced (Release 10)
- Uso flexible del espectro
- Bandas de frecuencias FDD y TDD
- Bandas de frecuencias de Release 11
- Ejemplo de Subasta: Argentina 2015
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Eficiencia espectral comparada con UMTS R6
Conceptos y objetivos de SON

Comparacion de LTE con TDMA — GSM, UMTS
Evolucién de la voz (rol del MSC)

Capitulo 03 — ARQUITECTURA DE LTE Y LTE ADVANCED

Arquitectura de red:

EPC: terminologia y vision de alto nivel
Arquitectura basada en IP / Bearers
Concepto QoS E2E

Esquema general

Acceso y nucleo

Elementos de CN

Seguridad y procedimiento de By Pass
Elementos de AN

Roaming S8-HR

Interworking con otras RATs

CSFB (Circuit Switched Fall Back)
SRVCC (Single Radio Voice Call Continuity)
Interfaces de red E-UTRAN: S1y X2.

Protocolos de red:

Plano de usuario
Plano de control
Procedimiento de establecimiento de Bearers (ejplo: caso de Roaming VOLTE S8 HR)
Protocolos de control: AS, NAS, RRC, SIBs, conexion de control en LTE

LTE Advanced:

Definiciones y requerimientos
Desafios y recursos

Tipos de CA

Intra-band contiguous
Interband not contiguous
Carrier Aggregation

Capitulo 04 — REDES 5G NA 'y 5G SA

Arquitecturas y caracteristicas de Redes 5G No Stand Alone (NA)
Arquitecturas y caracteristicas de Redes 5G Stand Alone (SA)
Ventajas y desventajas de estas arquitecturas NA y SA

Capltulo 05 — CALIDAD DE SERVICIO (QoS)

¢, Coémo se evaltia?
QoS E2E

Atributos

QoS vs. Eficiencia
Transporte

Acceso y nucleo de red
Clasificacion de trafico
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- Prioridad del manejo de trafico (THP)

- ARPyQCI

- Segmentos de la red

- Marcado de paquetes

- Funciones de QoS en el nicleo: AF, PCRF, SPR, OCS, PCEF, TDF.

Metodologia: Actividades de Aprendizaje

e La metodologia de aprendizaje consiste en presentaciones en powerpoint con material
tedrico — practico; impulsando una participacion activa de los asistentes.

Duracién: 8 hs.



